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BARS: 14 种 重 前 胃 的 结构 
b gp 


《中 山 医 科大 学 寄生 虫 学 教研 室 ， 广州 510089) 


ME ” 重 的 前 骨 结 构 与 其 传 病 机 制 密 切 相 关 。 本 文 应 用 解剖 、 组 织 切片 和 扫描 电镜 研究 14 种 入 的 前 
胃 。 前 角 的 外 部 形态 可 分 为 ; 球状 、 椭 球状、 管 妆 和 贺 台 状 。 前 骨刺 内 部 有 原生 质 。 前 骨刺 的 末端 形态 可 
分 为 : 钩 形 \ 弯 叉 形 \ 叶 形 \ 针 形 . 矛 形 、 嘲 以 口 形 、“W2?” 形 ,大 又 形 .小 又 形 、 马 刀 形 、 锥 形 和 舌 形 。 前 骨刺 
包括 有 齿 刺 和 无 齿 刺 两 类 。， 有 此 刺 上 沧 的 分 布 东 图 有 : 1/2.1/3.1/4.2/3 和 刺 全 长 。 未 观察 到 花 蠕 形 隙 
Vermipsylla alakurt HÆRE Leptopsylla segnis 的 前 胃 刺 上 有 齿 。 前 角 刺 末端 形态 和 齿 的 分 布 
呈现 出 科 的 相似 性 。 前 胃 刺 基部 的 形态 有 : 匹 棱 形 、 正 方形 五 边 形 \ 不 规则 五 边 形 六 边 形 、 卵 形 和 贺 形 。 
BA Pulex irritans ARAK Xenopsylla ckeopis 的 前 胃 菠 较 粗 长 、 骨 化 强 、 在 刺 两 侧 具 较 密 的 
齿 和 且 多 分 布 于 刺 的 一 半 以 上 ,这些 特征 可 能 适宜 于 恨 疫 杆菌 的 生存 与 大 量 形 集 。 没 有 观察 到 俊 潜 前 Tunga 


callida 的 前 胃 和 前 骨刺 。 
关键 词 ik Bil F3 前 胃 刺 


重 类 是 鼠疫 的 传播 媒介 , 已 知 重 的 前 骨 的 形态 与 鼠疫 的 传播 机 制 密 切 相 关 。 Munchi 
(1960) 对 印 鼠 客 蚤 的 前 冒进 行 显 微 解剖 研究 ， 描 述 了 该 重 前 胃 刺 的 排列 、 数 有 目 和 形态 。 
Konnos 等 (1979) 用 扫描 电镜 观察 到 印 鼠 窜 重 前 骨刺 上 有 此 。Rothschild4〈《1975b, 1976, 
1986) 用 组 织 切片 技术 研究 了 32 种 重 的 前 胃 ,但 比较 详细 的 研究 仅 限 于 个 别 种 类 。 迄 今 
为 止 , 各 种 重 前 胃 结 构 的 比较 以 及 前 胃 刺 上 上 分 布 情况 均 未 见报 道 。 此 外 ,鼠疫 媒介 重 前 
衣 刺 形态 与 传播 鼠疫 的 关系 至 今 尚 无 明确 的 解释 。 本 研究 应 用 解剖 、 组 织 切片 和 扫描 电 
镜 三 种 技术 ,对 6 科 13 属 14 种 重 的 前 胃 进 行 研 究 , 其 中 除 猫 覃 首 重 指 名 亚 种 和 印 鼠 客 蚤 
外 ,其 他 12 种 重 类 的 前 骨 研 究 在 国内 外 疝 属 首次 报道 。 本 研究 为 重 的 传 病 机 制 、 分 类 、 防 
制 等 提供 基础 资料 。 

材料 和 方法 

一 、 材料 计 6 科 13 属 14 Fh3E CX 1) 

二 、 光 镜 解剖 标本 的 制备 ”将 保存 于 70 多 酒精 中 的 重 取 出 , 蒸 饮 水洗， 用 10% AM 
A, PAIS RS id PRR 1 一 3 小 时 ,将 重 身 上 的 氧 氧化 钾 用 8% 醋酸 中 和 ， 在 双人 简 解 剖 镜 下 
用 解剖 针 将 前 胃 解 剖 出 来 ,并 刺 破 , 蒸 饮 水 冲洗 ,经 酒精 逐 级 脱水 ， 冬 青 济 和 二 甲苯 透明 ， 
ChE Ant Be Et Fro 

=., WRIA RH Rothschild (1975b) , 漆 一 鸣 (1985 ) 的 方法 。 切 片 厚度 为 8 mo 

四 、 扫 描 电 镜 样 品 的 制备 ”将 保存 于 70% 酒精 中 的 重 取 出 ,水 洗 , 经 1076 BAH 


AMF 1991 年 5 月 收 到 。 
* 本 研究 是 在 货 阳 医 学 院 完 或 的 3 承蒙 李 贵 真 教授 指导 并 审阅 全 文 ， 持 此 致谢 。 
** 现在 广州 医学 院 寄生 虫 学 教研 室 工 作 。 
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Rl 145 3XNWEIES 


前 胃 测 量 
ar WAGE Bi (um) 


A. N /—— dXBHE | ARARO — 

M ? o 9 e 9 " 
rs cdi emma lemme! — | — | — | — 

deter 球状 | RR 120—167 | 98—103 npe 100—153 | 


Ctenocephalides felis felis 


—————— | — À— — | —áinr ue EEE 








RIDERS 球状 133—168 | 67—87 | 100 一 133 | 67—100 
球状 390—440 | 300—405 | 335—405 | 185—245 
d NR IE] 6 216—255 | 140—180 | 118—190 rosis 
ENE ly pe 球状 80—132 | 93—107 | 67—107 | 80—104 
R Foll m A 球状 131 一 167 | 66 一 133 | 67 一 130 | 53 一 71 
NEUE PER 圆 台 状 118—145 | 75 一 110 | 115—140 | 64 一 85 
eee uu SN 140—152 | 80—120 | 128—160 | 80- 一 90 
nib oH S o `> 164—244 | 100—160 | 88—134 | 66—113 
wa a Paap ena A ERA 168—200 | 136—160 | 120—140 88—160 
R S i eus a 172—268 | 80—140 | 120—260 | 80—104 
jum d QNS Nn 180—228 | 112—168 | 160—240 | 112—180 


溶液 腐蚀 24 小 时 ,用 876 醋酸 中 和 , RAKE, 2.5% 戊 二 醛 和 1% BRM, EA 
精 脱水 。 解 剖 出 前 胃 , 100% 醋酸 异 戊 酯 置换 ,二 氧化 碳 临 界 点 干燥 ,将 前 胃 挑 破 , 暴 露出 
前 骨刺 te aA Az S-450 扫描 电镜 观察 。 


结 Fe 


前 胃 一 般 位 于 后 胸 后 侧 片 第 1 或 第 2 PRA, TEARS IR] SCR a P 8) 3 rj Rr Be ab 
有 差异 。 前 胃 是 消化 道 的 一 段 , 其 前 端 与 食道 相连 ,后 端 与 中 肠 相 接 。 前 胃 的 外 部 形态 可 
分 为 以 下 四 种 基本 类 型 : 球状 、 李 球状 .管状 和 圆 合 状 。 不 同 种 重 的 前 胃 形 态 有 差异 , 同 
种 同性 别 的 蚤 可 以 有 几 种 前 胃 形 状 。 因 为 在 正常 生理 状况 下 ,前 胃 存 在 着 蠕动 脉搏 跳动 
和 前 后 移动 等 活动 ,其 形态 必然 会 有 所 改变 ,所 以 ,前 胃 的 一 些 形 态 之 间 是 可 以 互 变 的 。 例 
如 ,球状 与 本 球状 ,管状 与 圆 台 状 。 但 是 ,每 一 种 重 的 前 胃 都 有 其 基本 形态 ,这 主要 与 前 骨 
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3x 3 13 Bo NL ARAE A 25 T0 IE H9 8T 
刺 末 端 形态 最 长 的 刺 《〈Am) 
ax 种 刺 上 齿 的 分 布 范围 | 一 一 一 一 一 一 
EHH A h a 
叶 形 刺 全 长 2173 
锥 € 
SUE 马刀 形 1/2 60 
SV —— 
大 叉 形 \ 钩 形 1/2 
x X H3 刺 全 长 \2/3 
35 Fi ET BS ZW H X 马刀 形 2/3,1/2 46.7 
D, 
ete ARB 1/2 
大 叉 形 \ 叶 形 、 叶 形 HEK 
ED ERE EESE 马刀 形 2/3 68 
ek HEKLE 1/2 
TERR IE 3 HEFE HOE ALR ES 250 
451 5] ee HE. WB 马刀 形 1/4 75 
"E 1/4 
特 新 重 指 名 亚 种 HERVE — 60 
马刀 形 1/3,1/4 
不 同 新 重 福 建 亚 种 叶 形 HES 1/4 50 
SP Bt HGR HESE 马刀 形 1/4 68 
HEEE 
#218 x LOB hE AREA Ur 
HENLE, 
HÆ 1/3,1/4 
伍 氏 病 重 百色 亚 种 MIZE 70 
NRE SAE 1/3 
HÆ 1/3,1/4 
KEPE XEHE BIE 
NRE 1/3 
XEHE 小 叉 形 \、 叶 形 1/4 





的 几 丁 质 内 膜 及 前 骨刺 的 数目 排列 ,长度 等 有 关 ( 表 1)。 在 同 种 重 中 一 般 肉 重 的 前 胃 比 
雄 重 的 大 。 在 俊 潜 重 没 有 发 现 与 其 他 重 相 似 的 前 胃 。 

前 胃 的 外 观 是 一 个 具有 许多 孔 的 蜂 集 状 结构 (图 版 I:1、2)， 它 主要 由 前 骨刺 基部 
相互 紧密 连接 .及 外 面 的 环 肌 和 级 肌 交 织 而 成 。 前 胃 可 分 成 三 个 区 域 : 前 部 无 刺 区 、 中 部 
刺 区 和 后 部 无 刺 区 。 中 部 刺 区 占 前 胃 的 大 部 分 ,也 是 前 骨 中 最 为 脱 大 的 部 分 ,其 外 表面 为 
蜂 集 状 结构 ,内 表面 有 前 骨刺 ;前 部 无 刺 区 和 后 部 无 刺 区 较 小 , 略 呈 圆 台 状 ,外 表面 一 般 无 
VE 集 状 孔 , 内 部 无 前 骨刺 。 

前 部 无 刺 区 直接 与 食道 相连 接 , 外 面 有 环 肌 和 纵 肌 ,通过 肌肉 的 伸缩 活动 控制 食物 进 
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人 前 胃 或 者 返回 食道 。 前 部 无 刺 区 内 表面 有 些 皱 裙 (图 版 1:3.5.6)o 

后 部 无 刺 区 与 中 肠 相 连接 ,该 区 向 中 肠 的 开口 为 责 门 , 具 员 门 准 ,由 前 胃壁 向 中 肠 延 
伸 迭 进而 成 ,外 有 环 肌 和 纵 肌 ,通过 交 门 辨 的 开关 ,控制 食物 由 前 胃 进 入 中 肠 , 并 阻止 食物 
从 中 肠 返 回 前 胃 。 

前 胃 的 外 面 为 较 厚 的 肌肉 层 。 外 层 为 环 肌 , 以 一 定 的 闻 隔 排列 ,一 般 在 中 部 刺 区 数目 
较 多 .排列 较 紧 密 并 且 较 粗 。 峻 性 猫 档 首 卫 指名 亚 种 的 环 肌 数 目 为 15 一 20 条 ， 而 雄性 的 
有 14 一 18 条 。 环 肌 内 为 纵 肌 。 环 肌 和 纵 肌 交 织 成 网 状 分 布 。 纵 肌 内 是 一 层 扁平 上 皮 细 
胞 ,该 细胞 向 内 分 泌 有 几 丁 质 的 内 膜 ,内 膜 向 内 延伸 有 前 骨刺 。 前 胃 刺 未 端 之 间 留 有 较 大 
的 前 胃 空 腔 。 前 骨 中 部 刺 区 收缩 时 前 骨刺 互相 靠近 ,前 骨 空 腔 缩小 ;反之 ,舒张 时 较 大 ,前 
骨 空 腔 内 及 前 骨刺 之 闻 常 有 吸 进 的 血液 等 食物 (图 版 了 :8、9、10)。 在 正常 生活 情况 中 , 当 
食物 由 前 胃 进 入 中 肠 时 ,食道 向 前 胃 的 开口 是 关闭 的 , 责 门 则 是 开放 的 ， 前 胃 空 腔 中 的 食 
物 首 先进 入 中 肠 , 然 后 , 前 胃 刺 之 间 的 食物 移 向 前 胃 空 腕 ,再 进入 中 肠 ( 图 版 1:3、7; 图 版 
Il:11,12), 

前 骨刺 为 几 丁 质 结构 RAO KSA PRA I IGUB P 27 ,无 值 大 锥 蚤 
的 前 胃 刺 大 多 数 是 伸 向 正 前 方 。 俊 潜 和 蚤 上 未 发 现 有 前 骨刺 。 

在 一 个 前 胃 中 ， 由 前 向 后 可 以 将 前 骨刺 分 成 多 列 ， 每 一 列 的 前 骨刺 在 形态 结构 上 相 
似 。 前 部 的 前 骨刺 一 般 多 呈 较 小 的 叶 形 或 锥 形 , 其 立体 结构 无 明显 的 棱 晴 ,并 且 一 般 不 具 
齿 。 中 部 和 后 部 的 前 骨刺 较为 粗 长 ,一 般 中 部 偏 后 的 几 列 前 骨刺 最 长 。 中 部 和 后 部 的 前 
骨刺 为 多 楼 形 刺 状 结构 (图 版 ;13), 每 刺 中 间 有 可 以 被 氧 氧化 钾 腐 蚀 的 原生 质 ， 并 不 
是 中 空 的 (图 版 1;2、4) ,每 刺 有 一 纵 贯 全 刺 的 较 深 的 止 槽 ， 槽 两 边 的 棱 状 晴 可 以 延伸 而 
向 内 包 卷 《图 版 III.16、17、20 )。 

同一 蚤 种 EPEAT A RIS TEEN, IRR RR K. ARABI 
列 的 前 胃 刺 长 度 并 不 完全 相等 ,但 一 般 相 差 不 大 。 SRO SRAM AERE EC 
2.3)。 同 一 蚤 种 、 同 一 列 前 骨刺 中 , 肉 了 蚤 的 前 胃 刺 数目 比 雄 蚤 的 多 。 所 以 , 肉 蚤 的 前 骨刺 
总 数 比 雄 了 蚤 的 多 。 各 种 蚤 的 前 胃 刺 总 数 不 相同 ( 表 4)。 TERE EBUBU BRIER, 


m4 4 种 重 一 只 前 胃 中 的 前 稼 刺 数 旦 





X 种 中 部 - 列 刺 数 


一 一 
一 -一 一 -一 一 


Ski xTE S LH 36 432 
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XB HE E 51 816 
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* 假设 每 列 刺 数 是 相等 的 。 


前 骨刺 的 末端 形态 可 分 为 12 类 : WE SLEME HE FE WOE WE, 
大 叉 形 、 小 叉 形 、 马 刀 形 、 锥 形 和 舌 形 。 各 种 重 前 骨刺 末端 形态 有 差异 , 叶 形 和 马刀 形 较 普 
Bo 大 叉 形 仅见 于 重 亚 科 的 三 种 重 ( 致 痒 重 、 猫 述 首 重 指 名 亚 种 和 印 巾 客 重 )。 小 叉 形 见 
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图 1 前 骨刺 末端 和 基部 形态 
(图 中 标尺 仅 用 于 测量 前 骨刺 基部 结构 》 
1 一 12. 前 骨刺 末端 形态 X400 
1. 马 岂 形 ;2. 钓 形 ;3. 弯 又 形 ;4. 大 又 形 35. 小 又 形 ;6.W- 形 ;7. 锥 形 ;8,. 叶 形 ; 
9. 针 形 ;10. 舌 形 ;11 .喇叭 口 形 ;12. 矛 形 。 
13 一 19 .前 胃 刺 基部 形态 X640 
13 ,四 校 形 ;14. 正 方形 ;15 五 边 形 ;16. 不 规则 五 边 形 317. 六 边 形 ;18. 卵 形 ;19. 圆 形 。 


于 绥 慢 细 重 和 角 叶 重 科 的 四 种 苗 (无 值 大 锥 蚤 、 伍 氏 病 蔓 百 色 亚 种 、 不 等 单 蚤 和 鞋 形 共 系 
重 )。W 形 末端 仅见 于 印 鼠 客 备 , 矛 形 和 喇叭 口 形 末端 仅见 于 花 蠕 形 蚤 。 同 一 种 蚤 往往 有 
几 种 刺 末端 类 型 ( 表 3; 图 1: 1 一 12)。 

前 胃 刺 可 分 为 有 丙 刺 和 无 齿 刺 。 一 般 前 骨 中 部 的 大 型 前 胃 刺 上 具有 齿 者 甚 多 。 此 排 
列 在 刺 四 槽 两 侧 的 楼 峭 上 , 呈 锯 齿 状 ， 齿 的 分 布 是 从 刺 基部 向 刺 末 端 排列 , 齿 的 大 小 一 般 
较 一 致 ,但 也 间 有 较 小 的 齿 。 根 据 齿 在 前 胃 刺 上 的 分 布 范围 ( 即 : 单 侧 齿 列 长 度 比 刺 的 长 
度 ) 可 分 为 五 种 情况 : 1/2.1/3,1/4,2/3 和 刺 全 长 ( 表 3, 图 版 III:16)。 WAM 
于 1/2 以 上 ,并 且 较 密 ; 其 他 蚤 的 齿 分 布 于 1/3 或 1/3 以 下 。 未 观察 到 花 蠕 形 蚤 和 缓慢 细 
蚤 前 胃 刺 上 有 此 。 只 在 具 叶 形 , 大 叉 形 .小 又 形 、 马 刀 形 和 针 形 末端 的 前 胃 刺 上 发 现 有 共 。 
肉 性 致 痒 重 一 根 前 胃 刺 上 齿 的 数目 多 达 24 一 40 个 ,上座 性 不 同 新 芒 福建 亚 种 为 6 一 8 个 齿 ， 
雌性 伍 氏 病 草 百色 亚 种 有 6 一 20 个 齿 ,雄性 不 等 单 昼 具 10 一 12 个 齿 。 

前 胃 刺 基部 的 横 切 形态 有 : 四 楼 形 、 正 方形 、 五 边 形 、 不 规则 五 边 形 、 六 边 形 、 PEA 
RE 1: 13 一 19)。 RM SREAUHAORE. 五 边 形 、 不 规则 五 边 形 和 卵 形 ; 
雄性 不 同 新 重 福 建 亚 种 有 四 楼 形 . 六 边 形 和 卵 形 。 

致 痒 重 、 猫 柚 首 重 指 名 亚 种 和 印 自 客 重 的 前 骨刺 粗大 、 骨 化 较 强 。 

重 亚 科 、 多 毛 午 科 的 三 种 重 ( 特 新 重 指 名 亚 种 、 不 同 新 童 福 建 亚 种 和 绒 鼠 棋 眼 重 ) 和 和 角 
叶 重 科 在 前 骨刺 末端 形态 、 齿 的 分 布 范 围 都 呈现 科 或 亚 科 的 相似 性 。 


讨 论 
1. 在 本 研究 中 未 发 现 俊 潜 重 具 有 与 其 他 和 草 相 类 似 的 前 胃 和 前 骨刺 ， Traub (Roths 
child, 1975a) 提 到 潜入 属 的 另外 两 种 重 也 缺少 前 胃 刺 。 这 可 能 是 营 固着 生活 的 潜 重 属 的 
特征 之 一 。Rothschild 和 Traub (Hopkins & Rothschild, 1971) 指出 : 长 期 在 宿主 体 


上 生活 的 重 ,特别 是 固定 吸血 型 和 半 固 定 吸 血型 的 重 ， 其 前 骨刺 数目 可 大 大 减少 ,甚至 完 
全 缺失 。 本 研究 的 俊 壮 蚤 是 营 固定 吸血 生活 的 ,该 蚤 缺少 前 胃 刺 的 现象 与 上 述 论点 相符 ; 
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(BFE E FEER h ERE RETE: A 27 BUE EI RICE TEASE AE IB JE BEAR — RUE ,其 数目 远 
比 许多 游离 吸血 型 重 的 多 ， 这 可 能 与 柳 支 英和 吴 厚 永 提出 的 : REER EEH RES 
的 一 科 ( 柳 支 英 等 ,1986) 相 符合 ,因为 该 科 发 生 较 晚 ， 营 半 固 定 吸 血 生 活 的 花 蠕 形 入 之 前 
骨刺 既 使 有 退化 现象 也 需要 时 间 。 实 际 情况 是 否 就 是 这 样 ,或 者 还 有 其 它 原因 2 这些 问 
题 还 有 待 于 进一步 研究 。 

2. Munchi (1960) JE SARA RAH RAR A: — $EIRUE SE SJE I NSOE CX 
RE. RESCUE. TERÉVACUSEIIDECRDEE JE TASH KEHAS. AU 
RRA BUR 3E 8. WE AMA Rito 165 29 1E AU Ae BY. SIH 
形 、. 针 形 . 矛 形 、 喇 叭 口 形 和 “WwW” 形 前 骨刺 末端 。 前 骨刺 末端 形态 的 多 样 性 是 在 进化 过 
程 中 形成 的 ,可 能 与 其 消化 作用 密切 相关 。 

3. Konnos 等 《1979) 用 扫描 电子 显微镜 观察 到 印 女 客 重 前 骨刺 上 有 齿 ,但 未 报道 其 
分 布 情况 。 本 文 报道 齿 的 分 布 范围 有 1/2、1/3、1/4、2/3 和 刺 全 长 。 由 于 齿 的 分 布 范 围 是 
根据 单 侧 齿 列 长 度 比 刺 的 长 度 来 计算 的 ,邻近 韧 棒 蚤 和 无 值 大 锥 重 都 为 1/4, 但 并 不 是 说 
两 种 重 的 齿 列 长 度 和 齿 的 数目 是 相等 的 , 余 者 类 推 。 前 骨刺 是 由 肌肉 层 内 的 上 皮 细 胞 分 
WEBS (Hopkins & Rothschild,，1971)， 人 齿 是 前 骨刺 上 的 突起 ,作者 认为 两 者 是 同 源 
的 ,在 进化 上 齿 出 现 比 刺 晚 ,无 齿 刺 比 有 人 齿 刺 出 现 早 。 有 人 齿 刺 可 以 退化 为 无 齿 刺 ,例如 , 窗 
里 形 入 的 祖先 可 能 前 胃 刺 上 是 有 齿 的 ,由 于 适应 羊 固定 吸血 生活 方式 ,前 胃 刺 的 齿 逐 渐 退 
化 。 缓 慢 细 重 前 胃 中 不 存在 有 人 齿 刺 ,此 现象 有 待 于 进一步 研究 。 | 

4. 李 贵 真 〈 柳 支 英 等 ,1986) 指出 : AN RRS A) BREEAM 
别 间 有 很 大 的 差异 。 本 研究 也 证 实 了 这 一 点 。 Rothschild 和 Traub (Hopkins & Ro- 
thschild, 1971) 认为 这 些 差异 可 作为 分 类 特征 。 在 本 研究 中 重 亚 科 、 多 毛 蚤 科 和 角 吐 等 
衬 在 前 骨刺 末端 形态 、 齿 的 分 布 范 围 都 表现 出 科 或 亚 科 的 相似 性 ,但 是 ， 是 否 就 是 科 或 亚 
科 的 特征 还 有 待 于 进一步 探讨 。 

5. 同一 前 胃 中 有 人 齿 刺 和 无 沧 刺 、 具 各 种 末端 形态 的 刺 同 时 存在 ,表明 各 种 前 骨刺 有 所 
分 工 。 作 者 认为 重 的 前 胃 刺 具有 下 列 作 用 : 加 破碎 作用 : 由 宿主 体内 吸 进 前 胃 的 血细胞 
等 有 形成 分 在 多 种 多 样 的 .狭窄 的 刺 和 齿 间 移动 时 经 常 被 刺 的 挤 压 和 句 挫 等 作用 而 破碎。 
QR IE SRA TEA OZ REA: APRN RAK, BU ee se 
3 CRA SOR TOSI. ORREN: 许多 
HAR RANMA, EXEMRABKOTREKE, KANTAAT EREE 
殖 , 严 重 时 形成 菌 栓 。 当 然 ， 形 成 菌 栓 还 有 其 他 因素 。 刺 越 密 、 齿 越 多 , 则 上 述 作用 越 有 
效 。 

6. Oe SS MIE AR A BO KC ERIM AR So 6 T RUAS 3 
AE REET Re RT RRA ROE SAKBRR, 可 能 是 这 两 种 鼠疫 媒介 重 在 前 骨 
刺 上 的 形态 基础 。 
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STUDIES ON THE DIGESTIVE SYSTEM OF FLEAS: STRUCTURES 
OF THE PROVENTRICULI OF FOURTEEN FLEA SPECIES 


Jin PING 


(Department of Parasitology, Sun Yat-sen University of Medical Sciences, Guangzhou 510089) 


The structure of proventriculus of 14 flea species was studied by means of dis- 
section, histological section and scanning electron microscopy. They include Tunga 
callida, Pulex irritans, Ctenocephalides felis felis, Xenopsylla cheopis, Vermipsylla 
alakurt, Lentistivalius affinis, Neopsylla specialis specialis, Neopsylla dispar fuki- 
enensis, Ctenophthalums eothenomus, Leptopsylla segnis, Macrostylophora euteles, 
Nosopsyllus wualis bo-seensis, Monopsyllus anisus, Syngenopsyllus calceatus. The 
results are summarized as follows. 

The external shape of proventriculus could be divided into four types: globular, 
ellipsoid, tubular and cono truncado. There are altogether twelve types of the api- 
cal shape of proventricular spines, i.e., (1) hooked, (2) curved and forked, (3) 
lobular, (4) acicular, (5) spearhead, (6) flaring, (7)W-shaped, (8) big forked, 
(9) small forked, (10) sabre-shaped, (11) cone and (12) ligulate. There isa series 
of lateral teeth on the spines and the distribution ranges are one half, one-third, 
one-fourth, two-thirds or throughout the entire length of the spine. The proventri- 
cular spines of the vector fleas of plague, Pulex irritans and Xenopsylla cheopis, 
have similar features: the spines being broad, long and strongly sclerotized; lateral 
teeth distributed densely and over one half of the spines. It seems that these stru- 
ctures favour the growth and aggregation of bacteria. However, the teeth are lac- 
king in Vermipsylla alakurt and Leptopsylla segnis. The proventriculus is absent 
in Tunga callida, a characteristic of the species. 

Key words fleas 
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重 消 化 系统 的 研究 : 14 BHA 
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LERA Xenopsylla cheopis (9) À BMARmMMMEKAW X640 
2—4. 978m Pulex irritans (9) 
2. ARB Sb ee EE HR 2300 
3. 前 胃 纵 切面 * 示 前 胃 与 食道 和 中 肠 的 位 四 关系 x50 
4. 前 骨刺 基部 横 切 XxX100 
5—6. F(R KER Macrostylophora euteles (2) 前 胃 不 同 水 平 的 纵 切 商 X50、Xx50 
7 .不 同 新 童 福 建 业 种 Neopsylla dispar fukienensis (c^) 的 前 胃 纵 切面 X100 
B 吸 进 的 宿主 血液 ，CM Hil, Mg Pigs Oe AKP ARERR PS PAR SP 前 胃 空 腔 


图 版 I 


& Y BHKAARAMH: 14 种 蚤 前 胃 的 结构 图 版 II 





8—10.X& H51$ 318A NV RR Ctenocephalides felis felis， 示 前 胃 充 满 宿主 血液 时 的 状况 
8. 前 胃 纵 切面 (9) x 100 
9. 前 胃 纵 切面 (wm) x100 
10 .前 胃 横 切面 (9) X100 
11 一 12 . 致 痒 重 Pulex irritans (o^) 的 纵 切 面 
11. 前 胃 空 腔 中 的 食物 正 同 中 肠 移 动 X100 
12. 前 胃 空 腔 中 的 食物 大 部 分 已 进入 中 肠 , 前 胃 刺 之 则 的 食物 开始 同 前 胃 空 腔 移动 ”x 100 
13 .不 等 单 重 Monopsyllus anisus (2) 的 前 胃 刺 , 示 刺 的 多 校 形 结构 1900 
图 注 见 图 版 1 


AF: 蚤 消化 系统 的 研究 ; 14 MBH ENA 图 版 II 





14 一 18 . 致 痒 了 入 Pulex irritans 的 前 骨刺 
14.9 ? 示 大 分 又 形 和 锥 形 末 端 (1200 
15.on mM IAD RBA (1100 
16. 9 sa B Dr RIE X870 
17. 9 sat RAY — X1700 
18.9", MENTE KA X1200 


19.2248 m3 Leptopsylla segnis (9) 的 前 骨刺 , 示 小 叉 形 末端 ” 义 1500 
20. 伍 氏 病 至 百色 亚 种 Nosopsyllus wualis bo-seensis (9) WAT BR] 1400 
21—22 KE) EE NV Neopsylla dispar fukienensis 的 前 骨刺 (9) %*1300,x1309 


以 上 照片 中 3 一 12 39 WER 91,213 —22 均 为 扫描 电镜 照 厂 


